1 ТӘЖІРИБЕЛІК ЖҰМЫС

«ЭЛЕКТР АППАРАТТАРДЫҢ КАТУШКАЛАРЫНЫҢ 

ЖЫЛУЫН ЕСЕПТЕУ»

1.1 Жұмыстың мақсаты
Кедергiнiң әдiсiн қолдана отырып уақытқа байланысты катушканың қызып кету температурасының өзгерiсiн анықтау. Жылу буын қолданып катушканың әр түрлi жiктерiндегi қызып кету температурасын анықтау.

1.2 Қысқаша теориялық мәлмет

Электр аппараттардың катушкалары өткiзгiштен, изоляциядан, ауаның жұқа қабаттарынан немесе сiңетiн материалдан (лак, компаунд) тұратын бiртектi емес дене. Электр тогiнiң катушкалардың бойымен өткенде электр энергиясының жоғалулары пайда болуды, себебі кез келген орындалудағы және түрдегі катушкалардың белсендi кедергісі болады. Электр энергияның жоғалулары жылуға айналып  катушкалардың қыздырылуына алып келедi. Катушканың барлық көлемінен бөлінетін жылулық әртүрлі жылу өткізгіштігі бар материалдардан өтетіндіктен катушканың әртүрлi жiктерінде температурасы әр түрлi. Катушканың ішкі бөлігіндегі температурасы сыртымен салыстырғанда көбірек болады.

Тұрақты тоқтағы катушкалардың өте қыздырылған бөлiмшесі жылу өткізгіштігі ең жаманы бетке жақын қойылады. Магнит өткiзгiшпен берілген айнымалы тоқтағы катушканың ең үлкен температурасы катушканың iшкi бетiнде болады, себебі магнит өткiзгiш те жоғалулармен қыздырылған бола алады.

Негiзгiсi жылу беретiн бет сыртқы бет болып табылады, себебі бұл бөлікте суыту негізінен табиғи конвекцияның арқасында болады. Iшкi беттегі жылудың берілуі жылу өткiзгіштік және коп жағдайда катушкалардың конструкциясынан  (қаңқалы, қаңқасыз, гильзаға, өзекте) тәуелді болады. Катушканың домалақ беттерi әдетте жылу өткiзгіштігі төмен изоляциялық бекiткiштермен жабылып тұрады.

Катушканың қыздырылу процессі уақытқа байланысты бiрқалыпты емес. Катушканы торапқа қосқаннан кейін бастапқы мезетте шығарылған жылу сыртқы ортаға берілетін жылу мөлшеріне қарағанда көп, сол себепті катушканың температурасы артады. Катушканың температурасы неғұрлым жоғары болса, соғырлым ол суытылады. Жылудың қандай да бір белгілі температурасында шығарылатын жылу мен сыртқы ортаға бөлінетің жылудың ортасында тепе-теңдік пайда болады, б.а. жылудың орнатылған тәртібі пайда болады.

Катушканың уақытқа байланысты температурасының асып кету өзгерiс заңың экспонентаның теңдеуiмен суреттеледi
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мұнда 
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- температураның орнатылған өзгерісі, °С;
t- катушканың жылу уақыты, с; 
Т- катушканың жылу уақыт тұрақтысы, с.

Егер катушканың ішкі бетінін жылу бергіштігін ескермесек, катушканың температурасының орнатылған өзгерісі
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мұнда 
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- катушканың орнатылған тәртіптегі температурасы, °С; 
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- қоршаған орта температурасы, °С; 
Р- катушкадан бөлінетін қуат, Вт; 
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- катушканың сыртқы бөлігіндегі суытылатың ауданы, 
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-жылу өткізгіштік коэффициент, 
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Орналастырылған тәртiптегi катушканың температурасының шамасы катушканың изоляциясының қыздыруға шыдамдысынан тәуелдi болатын мүмкiн температуранынан аспауы керек. Изоляциялық материалдар үшін жылудың мүмкін температурасы ГОСТ8865-70 бойынша нормаланады 1 кесте көрсетілген:
1Кесте - Изоляциялық материалдар үшін жылудың мүмкін температурасы
	Жылуға төзімділік
 классы
	Y
	A
	E
	B
	F
	H
	C

	Жылудың мүмкін 
температурасы, °С
	90
	105
	120
	130
	155
	180
	180 жоғары


Жылу уақыт тұрақтысы катушканың температурасының өсу жылдамдығын көрсетеді:
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мұнда с-өткізгіш материалының меншікті жылу сыйымдылығы, Дж/(кг*К); 
G- өткізгіш материалының массасы, кг; 
S- суытылатын аудан, 
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Жылу уақыт тұрақтысы неғұрлым көп болса, соғырлым катушка ақырын жылиды. Графикалық түрде жылу уақытының тұрақтысын келесі түрде анықтауға болады: жылудың қисығын  жанасатын абсцисса  нүктесінен өтетін түзуді жүргіземіз, ол аралық орнатылған температураға дәл келеді (1-суретіндегі АВ кесіндісі). Егер сыртқы ортаға жылу берілу болмаса, осы уақыт ішінде катушка орнатылған температураға дейін қыздырыла алады. Катушка температурасын орнатылған деп санауға болад, егер жылу уақыт тұрақтысының уақыты 3-5 есе көпболса. 
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1 Сурет - Жылу қисығы
Катушканың температурасын кедергі тәсілімен және жылу буының тәсілімен  өлшеуге болады. Кедергі тәсілі жылу кезіндегі актив кедергінің өзгеруіне байланысты катушканың температурасының артуын есептеуге болады және ол ГОСТ 2933-83 бойынша сай келу керек: 
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мұнда 
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-катушканың жылы және суық кезіндегі кедергісі, Ом; 
К - кедергінің температуралық коэффициентіне кері шама (мыс үшін К=235, алюминий үшін К=245); 
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- катушкадағы жылы және суық кезіндегі суыту температурасы, °С

Егер қоршаған орта температурасы  Тәжірибелік жұмыс барысында өзгермейтін болса  
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Кедергі тәсілінде катушканың орташа жылу температурасы анықталады.

Катушканың кедергісін тұрақты тоқтың көпірімен өзгертуге немесе вольтметр және амперметр арқылы анықтауға болады.

Жылу буы әдiсімен әр түрлi жiктердегi катушкасының температурасын анықтауға болады. Ол үшiн катушкаларды жасағанда жылу буын катушканың iшiне салуы керек. Жылу буы қызатын жұмыс аяқ ұйытқылы екi әртүрлi өткiзгiштері болды. Сонымен бiрге жылу буы басқа аяқта жылу сiлтейдi - милливольтметрмен өлшеуге болған ЭҚК. Жылу буын өлшегеннен кейін оны градуирлейді, б.а. белгілі бір температурада жылу буының ЭҚК-ін анықтайды. 2 суретте градуирленгее қисық берілген.
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2 Сурет - Жылу буы үшін градуирленген қисық
1.3  Жұмыс орындаудың тiзбегі
1.1.1
Тәжірибелік жұмыстың өткiзуге арналған қоюмен және катушкалардың орауыш мәлiметтерiмен танысу. Құрылғының құрамына катушка, катушканың ішіне орнатылған мысконстанталы жылу буы орнатылған.

1.1.2. 3-шi сурет бойынша сұлбаны жинау. Әрбiр элементтiң тағайындалуын анықтау, өлшегiш аспаптарды мәлiметтер және қоршаған ортаның температурасын жазып алу.

1.1.3 Катушканың уақытқа байланысты қыздыру процесстi есептеу. Ол үшiн катушкада тап қалған кернеу орнатылсын және катушка бойынша ағатын тоқ уақыттың тең аралықтары арқылы өлшесiн, және оның кедергiсiн анықтау. Өлшемдер және есептеулердiң нәтижелерін 2-кестеге жазып алу.[image: image21.png]|~ ]
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3 Сурет - Катушканың жылуын есептеу үшін тұрсызылған кесте:
1,2,3,4-жылу буы; SN- екі полюсті төрт позициялы ауыстырылмалы қосқыш 
Катушкадағы кернеудi уақытқа байланысты тәжiрибеде өзгерiссiз қолдауы керек. Қоршаған ортаның температурасының катушканың температурасының асып кетуiн (1.5) формула бойынша анықтау.

1.1.4 2-кестесіның мәндері бойынша график салу керек  τ=f(t), графиктен катушканың жылу уақыт тұрақтысын анықтау.

2 Кесте - Өлшемдер және есептеулердiң нәтижелері
	Катушканың жылу уақыты, мин
	0
	5
	10
	15
	20
	25
	30
	35
	40
	45
	50
	60

	Iк, мА
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Rк, Ом
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	τ, °С
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


1.1.5 Катушканың iшкi жiктерiндегi қызып кетуiн температураны берілген уақыт арқылы анықтау. Ол үшін милливольтметрмен ауыстырып қосқыштың әр бөлігіндегі  жылу ЭҚК-ін анықтау. Жылу ЭҚК-і және градуирлік қисық (2 сурет) бойынша температураны анықтау. Алынған мәндерді 3-кестесіне жазу керек.

3 Кесте - Өлшемдер және есептеулердiң нәтижелері
	Жылу буы номері
	1
	2
	3
	4

	Жылу ЭҚК, мВ
	
	
	
	

	Жылу температурасы, °С
	
	
	
	


1.1.6 3 Кесте мәлiметтерін пайдаланып катушканың орамының қалындығы бойынша температураның өзгерiсiнiң графикалары құрастыру. Графикті салғанда жылу буы бiр-бiрiмен бiрдей қашықтықта орналасқан деп  санау керек.

1.1.7 Iстелiнген жұмыс бойынша алған нәтижелерді талдап және қорытынды жасау.
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